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Modelagem Conceitual
Estacio

 Modelo Entidade Relacionamento (ER)
— E a técnica mais conhecida

— Tem como objetivo auxiliar na especificacao geral do
sistema

— O modelo de dados € representado graficamente atraveés
de um Diagrama de Entidade-Relacionamento (DER).

— Principais conceitos do Modelo ER sao:

— Entidades
— Atributos e
— Relacionamentos

— Notacao: Criada por Peter Chen em 1976
— Notacao usada: Heuser



Entidade

Estacio
 Entidade

— E um conjunto de objetos do mundo real sobre os quais se deseja
manter informacdes no banco de dados

— E distinguivel de outros objetos

— Representada através de um retangulo Departamento
— Pode representar:
* objetos concretos (uma pessoa) 1

* objetos abstratos (um departamento)

X Empregado C_ontabi!idade
~ Financeiro
Jodo Juridico
Pedro Pessoal
Paulo -
Maria rossul propriedades

G / Atributos e Relacionamentos
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4 Entidade
Estacio
 Exemplos de Entidades:
* Sistema Bancario
— Cliente
— Conta Corrente
— Conta Poupanca
— Agéncia
* Sistema de Controle de Produc¢ao de Industria
— Produto
— Empregado
— Departamento
— Estoque




r Atributo
Estacio

* E um dado que é associado a cada ocorréncia de uma
entidade ou de um relacionamento

* Exemplos de atributos de entidades:

O Nome
L O
Empregado = Endereco

Salario

O Descricao
Departamento - numeroDeFuncionarios
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Relacionamentos

 Como expressamos que Joao trabalha no Departamento de
Contabilidade?

Empregado

Lotacao

Diagrama de Ocorréncias (instancias)
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Departamento

§

- oContabilidade
r+eoFnanceiro
- eJuridico

> oPessoal
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* Relacionamento:
— E uma associac3do entre entidades

Relacionamentos

— Representado através de um losangulo e linhas
que ligam as entidades relacionadas

- nomeDoRelacionamento -
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* Exemplos de Relacionamentos

Medico

Relacionamentos

Cliente

Consulta

Paciente

Cidade

ContaCliente

Conta
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* Exemplo |
( Paciente
nome - celular dataDaConsulta  rnome endereco
Instancias
~ \ p N p N

1221102007 +——— [ \jnia

Dr. Paulo —
|+ 05/02/2009
Dr. Flora ==———_| ,/03/2009 | —

— José
N Y N\ . N y




Dy Relacionamentos com
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Ectacio Atributos
 Exemplo |
Empregado At“a‘?él/ Projeto
nor% salcaéo funcao sig'j
~ B # A @ )

Vania __|—| coordenador ————_AATOM
Pedro ———— pesquisador ——— |

. | ——7 Dbolsista TAST
Gabriel N Y. Sinpli

\_ ) - /
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Cardinalidade
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; Um para Um-1:1

Estacio

Uma ocorréncia de A esta associada
a no maximo uma ocorréncia de B,
e uma ocorréncia em B estd
associada a no mAaximo uma
ocorréncia em A.

Contabilidade
Financeiro

Joao
Pedro

Conjunto A
(Empregado) |paylo

Juridico

Maria

Conjunto B
(Departamento)




Relacionamento
UmparaUm-1:1

Estacio

- - o

Empregado | ;_ Gerencia 1 |Departamento

-
-
S~a e
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Estacio Um para Muitos — 1:N

Uma ocorréncia de A esta associada a varias ocorréncias de B, porém uma
ocorréncia de B deve estar associada a no maximo uma ocorréncia em
A

Conjunto A
(Departamento)

/

[ Joao
Contabilidade F\ Sandro
Financeiro Pedro

Conjunto B
— Ana (Empregado)



Relacionamento
Estacio Um para Muitos — 1:N
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Departamento/- Lotagéo | Empregado

-
S=a -



s Relacionamento: Muitos para

y. Muitos — M:N ou N:N
Estacio

Uma ocorréncia de A estd associada a
qualguer nimero de ocorréncias de
B, e uma ocorréncia em B estd
associada a qualguer numero de
ocorréncias em A

Joao Sinpli

_ Pedro \ AATOM | Conjunto B
Conjunto A (Projeto)
(Empregado)  [Paulo MM-TOM

\ Sigmoda

Maria| ———— |
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Empregado ,
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* O modelo ER permite expressar cardinalidades minimas e
maximas em cada relacionamento

Cardinalidade Minima:

* numero minimo de ocorréncias de uma entidade A com
relacao a uma outra entidade B

Representacao:

 (cardinalidade minima, cardinalidade maxima)
* Cardinalidades Possiveis: (1,1); (1,N); (0,1);(0,N);(N,N)

Cardinalidade minima = 1 (relacionamento obrigatorio)
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Estacio Maxima

Exemplo de Relacionamento Obrigatorio:
Q cada ocorréncia de cliente esta relacionado a no minimo quantas
contas e no maximo quantas contas?
Q Cada ocorréncia de conta esta relacionada a no minimo quantos
clientes e no maximo quantos clientes?




Dy Atributos também
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Estacio podem ter Cardinalidade

* Monovalorado: possui um valor unico em

uma entidade
— Exemplo: CPF

Empregado

O CPF
— (O Nome

(O Salério

* Multivalorado: possui mais de um valor para
cada ocorréncia da entidade

— Exemplo: telefone

CPF

Empregado [ & o

_E ; Salario
telefone (O,N)



2 Atributos também
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Estacio Podem ter Cardinalidade

e Cardinalidade minima

— 1: atributo obrigatori

— 0: atributo opcional

e Cardinalidade maxima
— 1: atributo monovalorado

— N: atributo multivalorado /

Cliente | © EndereodN)
O TELEFONE (O,N)




Relacionamentos e

Estacio Papeis

Papel é a funcao que uma ocorréncia da entidade cumpre
dentro de uma ocorréncia do relacionamento
N3o € obrigatoria no Modelo ER
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CI t movimenta E movimentadd Cont
ente onta
| (1,1) (1.N)

alocado envolve :
Empregado | (1 N) (0,N)|__ Projeto




Auto-Relacionamento
(Relacionamento Unario)
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* Relacionamento entre ocorréncias da mesma entidade

Empregado Pessoa

Marido Esposa

supervisor

supervisionac?o

~

\

~

supervisionada

Jodo
Pedro
Paulo
Maria

supervisor

)

(0,1) (o,
supervisiona

casadoCom

/

\_

\

esposa

Roberto
Pedro
Felipe

Ana

marido

J




Relacionamento Binario
Estacio e Ternario

Binario

Empregado (1,N) - Departamento

Ternario
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Cada entidade deve ter um identificador

Identificando Entidades

|dentificador (também conhecido como chave):

— E o conjunto de um ou mais atributos ou relacionamentos cujos
valores servem para distinguir uma ocorréncia da entidade das demais

ocorréncias da mesma entidade

— Exemplo: os atributos CPF ou Carteira de Identidade identificam

UNICAMENTE um cidadao brasil
Representacao no Modelo

CPF o
O— |
Nome Cliente

Endereco

eiro

NumeroCorredor ©—

NumeroPrateleira

Prateleira




o |ldentificando

Estacio Relacionamentos

* (Quando parte da chave € um relacionamento
— Exemplo: CPF do Empregado e numero sequencial na entidade Dependente

—@ Numero
Nome ©——|Empregado Dependente | Nome

} Chave=CPF + numero ‘

e Entidade Fraca: entidade sem chave

— A entidade é identificada por algum atributo da entidade + algum
relacionamento

* Entidade Forte: entidade com chave
— A entidade é identificada por atributos da propria entidade
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Estacio Atributo Identificador
~ Médico CO”S““T Paciente
CRM  nome  celular dataDaConsulta cPF  nome enderego
g A 4 ) a »
Dr Paulo—— | 22/10/2007 +—— | Vania

| 05/02/2009 —_
Dr. Flora=——| »0/03/2009 ————— José

\_ J N ) o j
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Terminologia

 Entidade e instdncia

— Para referir-se a um objeto particular
e fala-se em instancia ou ocorréncia de entidade

* Diferentes terminologias

Conjunto Elemento do conjunto
Entidade Instancia ou ocorréncia
Conjunto de Entidade
entidades
Classe objeto

— | Heuser

— Peter Chen
— Orientacio a
Objetos
(Bush)



